SEMINAR : LINEARE ALGEBRAISCHE GRUPPEN yis

INSTITUT FUR ALGEBRA, ZAHLENTHEORIE UND DISKRETE MATHEMATIK Jun.-ProF. Dr.
LeiBNIZ UNIVERSITAT HANNOVER CAROLINE LASSUEUR
WS 2023/2024 lassueur@mathematik.uni-kl.de

Aim: Das Ziel dieses Seminars ist es, eine groke Klasse von Gruppen - die linearen algebraischen
Gruppen - einzufiihren. Lineare algebraische Gruppen sind Gruppen, die gleichzeitig affine algebrais-
che Varietaten sind, wobei beide Strukturen miteinander vertraglich sein sollen. Sie spielen in vielen
Bereichen der Mathematik eine wichtige Rolle spielen (beispielsweise die Darstellungstheorie, die
endlichen Gruppen, die Lie-Gruppen, die Lie-Algebren, ...). Insbesondere ermoglichten es sie die
endlichen Gruppen vom Lie-Typ zu klassifizieren.

Anmeldung und Fragen: per E-Mail an lassueur@mathematik.uni-kl.de
Termin: Mi. 16:15 - 17:45 Uhr (vorlaufig)
Vorbesprechung: in der ersten Vorlesungswoche

Inhaltliche Voraussetzung: Lineare Algebra und elementare Gruppentheorie.
(Die Darstellungstheorie und die Algebraische Geometrie konnen hilfreich sein, aber sind nicht voraus-
gesetzt.)

Cq(T) = A€ GLy—m ¢ = Dm x GLp—m,

Themen. Das Seminar wird sich auf die folgenden Hauptthemen konzentrieren.
- Hintergrund: algebraische Mengen, die Zariski-Topologie, Irreduzibilitat, Morphismen,
- Hintergrund: Tensorprodukt, Varietaten, geringte Raume
- Lineare algebraische Gruppen: Definitionen und Beispiele, die Affine Algebra
- Lineare algebraische Gruppen: zusammenhangende Gruppen, Dimension
- Die Jordan-Zerlegung, Diagonalisierbarkeit
- Unipotente algebraische Gruppen, kommutative algebraische Gruppen
- Nilpotente und auflosbare algebraische Gruppen
- Algebraische Darstellungen, Tori, Boreluntergruppen
- Die Lie-Algebra einer linearen algebraischen Gruppe
- Gruppen mit einer BN-Paar
- Struktursatz fiir reduktive Gruppen
- Klassifikation der halbeinfachen Gruppen, root systems

- Frobeniusmorphismen, endliche Gruppen vom Lie Typ
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