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Überblick: Die Geschichte der C∗-Algebren beginnt mit zwei wegweisenden Arbeiten der russischen
Mathematiker Gelfand und Naimark aus den Jahren 1941 bzw. 1943. Aus der heutigen Mathematik
sind C∗-Algebren nicht mehr wegzudenken. Sie haben zentrale und vielfältige Anwendungen in der
Analysis, der Indextheorie, der nichtkommutativen Geometrie, der Topologie und der Quantenphysik
gefunden.
Eine C∗-Algebra ist eine (komplexe) Banachalgebra A mit Involution ∗, in der ‖a∗a‖ = ‖a‖2 für alle
a ∈ A gilt. Ein einfaches Beispiel bildet die Algebra C(X) der stetigen komplexwertigen Funktionen
auf einem kompakten Raum X mit der komplexen Konjugation als Involution. Auch jede abgeschlos-
sene Unteralgebra A der Algebra L(H) der stetigen linearen Operatoren auf einem Hilbertraum H
mit der Adjungierten als Involutions ist eine C∗-Algebra.
Tatsächlich sind dies zentrale Beispiele: Jede C∗-Algebra ist isomorph zu einer abgeschlossenen Un-
teralgebra von L(H), und jede kommutative C∗-Algebra ist isomorph zu einer der Form C0(X); dies
sind die stetigen Funktionen auf einem lokal kompakten Hausdorffraum X mit der Eigenschaft, dass
zu jedem f ∈ C0(X) und jedem ε > 0 eine kompakte Teilmenge Kε von X existiert mit |f(x)| < ε
für x /∈ Kε.
In diesem Seminar sollen zunächst die Grundlagen der Theorie erarbeitet und wichtige Beispiele
behandelt werden. Je nach Vorkenntnissen und Interessen der Teilnehmer können wir anschließend
verschiedene Anwendungen ins Auge fassen.
Das Seminar kann als Grundlage einer Bachelorarbeit dienen.
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