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Anmeldung und Themenvergabe per E-Mail oder personlich

Dieses Proseminar behandelt Themen aus der elementaren Zahlentheorie. Zum Prose-
minar gehéren ein 90-miniitiger Vortrag, eine schriftliche Ausarbeitung sowie die aktive
Teilnahme an den anderen Vortragen.

Die Themenvergabe erfolgt per E-Mail oder personlich. Beginnen Sie moglichst frith
mit der Vorbereitung. Ungefdhr eine Woche vor dem Vortrag sollte dieser mit mir
vorbesprochen werden (und schon moglichst weit vorbereitet sein).

Die Literatur finden Sie in der TIB. Im Laufe des Septembers wird sie dort zur leichteren
Auffindbarkeit in einen Semesterapparat zum Proseminar eingestellt werden.

1 Primzahlen

Satz von Euklid; Aussage des Primzahlsatzes; Vermutungen iiber Primzahlen; Satz von
Tschebyscheff. [Wolll, 1.4], [Apo76, 4.1-4.5], [Cha68, VII.1-VIIL.2].

2 Euklidischer Algorithmus und Kettenbriiche

GroBter gemeinsamer Teiler; Euklidischer Algorithmus; Eindeutigkeit der Primfaktorzer-
legung; Kettenbruchalgorithmus fiir rationale Zahlen. [Sch07, 1.1-1.2], [MSP11, 10 (bis
10.5)], [Apo76, 1], [HWO08, I-11, X].

3 Unendliche Kettenbriiche

Kettenbruchalgorithmus fiir irrationale Zahlen; Konvergenz der Kettenbruchentwicklung;
periodische Kettenbriiche (Euler/Lagrange); rationale Approximation. [MSP11, 10 (10.6—-
10.20)], [HWO8, X].



4 Restklassen und Kongruenzen |

Die additive Gruppe Z/nZ; die multiplikative Gruppe (Z/nZ.)*; Rechnen mit Restklassen;
Eulersche ¢-Funktion; kleiner Satz von Fermat; Anwendung: RSA-Verfahren. [Sch07, 1.3
1.4], [MSP11, Zweites Beispiel nach Satz 5.17], [Apo76, 5.1-5.2, 5.4], [Cha68, 11.1-11.2],
[HWO08, 5.2, 5.4, 5.5, 6.1].

5 Restklassen und Kongruenzen Il

Polynomkongruenzen; Primitivwurzeln; Anwendung: Diffie-Hellmann-Protokoll. [Sch07,
1.6-1.7], [MSP11, Erstes Beispiel nach Satz 5.17 und Kapitel 3], [RU08, Kapitel 6, §2].
6 Lineare und quadratische Kongruenzen

Chinesischer Restsatz; lineare und polynomiale Kongruenzen; quadratische Reste und
Legendre-Symbol; Formulierung des quadratischen Reziprozitatsgesetzes. [Sch07, 1.3, 2.1-
2.2], [RUOS, Kapitel 7, §1-2], [Apo76, 5.3, 5.5-5.8, 9.1-9.2], [Cha68, I1.3, IV.1], [HWOS,
6.5].

7 Quadratisches Reziprozitatsgesetz

Beweis des quadratischen Reziprozititsgesetzes; Anwendungen. [Sch07, 2.2-2.3], [RUO0S,
Kapitel 7, §2], [Dud78, 12], [Apo76, 9.3-9.6], [HW08, 6.6-6.13].

8 Diophantische Gleichungen |

Hindernisse fiir die Lésung diophantischer Gleichungen; lineare Gleichungssysteme. [Sch07,
3.1-3.2).

9 Diophantische Gleichungen 11

Satz von Chevalley—Warning; Netwon-Verfahren fiir Losungen modulo Primzahlpotenzen.

[Sch07, 3.3-3.4].

10 Die Gleichung von Lind und Reichardt

Eine unlésbare diophantische Gleichung ohne Hindernisse. [Sch07, 3.5].

11 Summen von Quadraten

Summen von zwei Quadraten; Satz von Lagrange iiber Summen von vier Quadraten.
[Sch07, 2.4], [Dud78, 19], [Cha68, IV.3-1V.4], [HW08, XX].
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