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Unsere Ionenfallen

Johannes Mielke23.01.2020

Paulfalle
 Elektrische Wechselfelder

Penningfalle
 statische elektrische 

& magnetische Felder
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Experimente mit Einzelionen
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9Be+ Ionen

Mikrowellen Laser
+ +

3



Quanteninformationsverarbeitung
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 Entwicklung neuartiger Ionenfallen

 Nutzung des Quantenzustands als 
logischen Speicher (Qubit)

 Manipulation mittels 
Nahfeldmikrowellen

 Implementation von 
Quantenalgorithmen
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Präzisionsmessungen
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 Vergleich fundamentaler Eigenschaften von Protonen 
und Antiprotonen (BASE Kollaboration)

 In Hannover: Messprotokolle für Penningfallen der 
nächsten Generation auf Basis einfacher Quantenlogik 

 Nutzung des Quantenzustands zum Auslesen des 
Spinzustands des (Anti-)Protons
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Abschlussarbeiten – Fertigung

 Fertigung von Mikro-Oberflächenfallen für die 

Quanteninformationsverarbeitung

 Fertigung von Mikro-Penningfallen durch Femtosekunden-

Laserbearbeitung
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Abschlussarbeiten – Labor

 Aufbau eines magnetischen Kontrollfelds für langlebige Qubits an einer 

kryogenen Ionenfalle

 Simulation und Aufbau einer Abbildungsoptik zur flexiblen Auslesung von 

Quantenzuständen

 Inbetriebnahme einer Ionenfalle mit einem neuartigen Lademechanismus 

(Masterarbeit)

 Inbetriebnahme und Charakterisierung einer neuen Ionenfallenapparatur 

(Masterarbeit)
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Abschlussarbeiten – KooperationenI

 Entwicklung von Laser-

Mikromodulen zur Ansteuerung 

einzelner Ionen-Qubits (FBH, Berlin)

 Aufbau und Inbetriebnahme eines 

Chipträgers für 

Quanteninformationsexperimente 

(Osaka, Japan)
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Abschlussarbeiten – Kooperationen II

 Diverse Projekte innerhalb der BASE Kollaboration am CERN 

(Genf, Schweiz)
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Kontakt

Prof. Dr. Christian Ospelkaus

Institut für Quantenoptik

Raum D123

christian.ospelkaus@iqo.uni-hannover.de

www.iqo.uni-hannover.de

 „Trapped-Ion Quantum Engineering“
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